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Darstellung morphologischer Zerlegungen
hebridischer Worter
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0. Motivation

Wer Texte lesen und verstehen will, mufl Worter in ihre morphologischen Bestand-
teile zerlegen. Dabei versteht man unter einem Morphem zunichst einen Wort-
bestandteil, dem sich eine Bedeutung oder eine grammatische Funktion zuordnen
14Bt. Es liegt nahe, das Herstellen morphologischer Zerlegungen durch den Com-
puter zu unterstiitzen. Unterstiitzen heiit in diesem Fall, dafl die erforderlichen
Programme immer interaktiv funktionieren: Die Maschine macht Zerlegungsvor-
schlidge, der Benutzer wihlt die richtigen aus. Die Vorschlidge entstehen durch
den Versuch, ein Wort in bereits bekannte Bausteine zu zerlegen, oder bereits
akzeptierte Zerlegungen dhnlicher Worter auf das neue Wort zu iibertragen.

In diesem Artikel soll untersucht werden, wie morphologische Zerlegungen
dargestellt werden konnen, so daB} diese Darstellung einerseits der Formenleh-
re des Hebriischen entspricht, andererseits fiir Computerprogramme handhabbar
ist. Daneben soll ein einfacher Kalkiil zur Erzeugung binidrer Zerlegungen durch
Wortvergleiche vorgestellt werden und dessen Einsatz zur Darstellung aus drucks-
syntaktische Auffilligkeiten an ein paar Beispielen gezeigt werden.

Der Aufsatz entsteht vor dem Hintergrund meiner Arbeiten als wissenschaft-
licher Hilfskraft bei Prof. Dr. Harald Schweizer an der Fakultit fiir Informatik der
Universitit Tiibingen. Thm méchte ich diesen Aufsatz zum fiinfzigsten Geburtstag
widmen.

L Formale Begriffe
il Wort und Morphem

1.1.1 Definition.— Sei T ein Alphabet!. Unter einem Wort verstehen wir eine Folge
W = (wy,...w,) von Elementen aus ¥. n bezeichnet hier die Wortlinge, My
nennen wir die Indexmenge.

lGedacht ist hier an das Bild unseres hebriischen Alphabets in unserer Maschine,
das hier durch das Transkriptionsalphabet wiedergegeben wird. Als zusétzliches Zeichen
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1.1.2 Definition.— Sei W = (wy, ..., w,) ein Wort. Unter einem Morphem U =
(w, , ..., wy, ) verstehen wir eine Teilfolge von W, das heifit, es gilt iy < i3 < ... <
ir und k < n. k bezeichnet die Liinge der Teilfolge. Wir sagen auch, U komme
in W vor und schreiben U < W oder, falls zusitzlich U # W ausgedriickt wird,
U < W. My = {iy,...,ix} ist die Indexmenge von U.?

In diesem Zusammenhang kann also jede Teilzeichenfolge eines Wortes als Mor-
phem ausgezeichnet werden. Sowohl ¢ als auch iee konnen als Morpheme von
timee'® verarbeitet werden. Die Frage, welche Aufteilungen sinnvoll sind, erfor-
dert Bedeutungswissen und damit interaktiv die Mithilfe des Benutzers.

Die Definition ist so gestaltet, dal zwei Morpheme gleich sein kdnnen, auch
wenn sie verschiedene Indexmengen haben. Zur besseren Darstellung kann man
mit Hilfe eines Platzhaltersymbols (hier ,*) Auskunft iiber die Position eines
Morphems in einem Wort geben. Man schreibt also #7* * x* und *ixeex* statt #f und
iee.

1.1.3 Definition.— Sei W = (wj, ..., wy,) ein Wort. Unter einer morphologischen
Zerlegung von W verstehen wir eine Liste (U, ...,U,,) von Morphemen von
W, deren Indexmengen paarweise disjunkt sind und zusammen die Indexmenge
von W ergeben. Gewdohnlich sollen diese Morpheme nach dem kleinsten Index
aufsteigend geordnet sein.

(rxm*+’ xixeex) ist also eine sinnvolle morphologische Zerlegung von timee’, die
Zerlegung in Wurzel und das, was zur Bildung der finiten Verbform nétig ist.

Morphologische Zerlegungen konnen hierarchisiert werden. In diesem Fall
empfielt sich ihre Darstellung als Baum:

Wk & % X % % %%

xhamedlik

[hax o * % 0] *xmxdildik |

[ mxtsk | | xarax |

2Vgl. dazu Definition 1.2.4 bei SCHINDELE 1994.
3QGen 34,5 u.a.
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1.2 Gemeinsame Morpheme

1.2.1 Definition.— Seien W1, ..., W,, Worter. Ein Morphem U heifit gemeinsames
Morphem von Wy, ...,W,,, falls U < Wi,..., U = W, gilt. Gilt dariiberhinaus
fiir jedes Morphem V, das diese Bedingung ebenfalls erfiillt, U £ V, so heifit
U/ maximales gemeinsames Morphem von Wi, ..., W,,. Hat jedes gemeinsame
Morphem von W7y, ..., W, hochstens die Linge von U, so heifit U maximallanges
gemeinsames Morphem von W1, ..., W,.

Dabei ist ein maximallanges gemeinsames Morphem einer Wortmenge stets ein
maximales gemeinsames Morphem dieser Wortmenge. Es kann aber mehrere
maximallange bzw. maximale gemeinsame Morpheme einer Wortmenge geben.
Diese Bedingungen erfiillen die Zeichenfolgen bir und big fiir die Worter birgiy
und higrdb*.

P Anwendungen

Man kann nun die Worter einer Wortmenge binér (d.h. in jeweils hochstens zwei
Morpheme) zerlegen, indem man bei jedem Wort als ein Morphem eine maxi-
male oder maximallange gemeinsame Zeichenfolge der Wortmenge auswiihlt und
den Rest der Zeichen zu einem zweiten Morphem zusammenfaft. Das Problem,
ein maximales oder maximallanges gemeinsames Morphem zu einer gegebenen
Wortmenge zu bestimmen, kann als algorithmisch geldst gelten.

2.1 ,Sinnvolle’ morphologische Zerlegungen

Unter einer sinnvollen morphologischen Zerlegung verstehe ich hier Zerlegun-
gen in Morpheme oder Morphemgruppen, die Bedeutungseinheiten im Sinne der
traditionellen Grammatik repridsentieren.

2.1.1 Die Wurzeln vieler hebridischer Verben lassen sich als maximale gemeinsa-
me Morpheme von Verbformen beschreiben. Als Beispiel seien hier die Worter
wayyo mér und le’mor angefiihrt, deren einziges maximallanges gemeinsames
Morphem die Wurzel *mr ist. Verbwurzeln sind nur ein Beispiel dafiir, daB der
maschinelle Umgang mit der Morphologie des Hebriischen einen Kalkiil zum
Umgang mit nicht zusammenhéngenden Teilzeichenfolgen von Wortern erfor-
dert.

4Gen 1,15 und 2 Sam 15,5.
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2.1.2 Die Wurzeln vieler hebriischer Verben lassen sich als Komplement gemein-
samer Morpheme von Verbformen beschreiben. Als Beispiel seien hier die Worter
wayeigrd’ und wayeigddl angefiihrt, deren einziges maximallanges gemeinsames
Morphem wayeid jeweils das Komplement der Wurzeln gr’ bzw. gdl ist. Dies ist
besonders dann von Nutzen, wenn zu einer Wurzel so wenig Formen belegt sind,
daB eine Darstellung nach 2.1.1 nicht moglich ist.

2.2 Beschreibung ausdruckssyntaktischer Phiinomene

Biniire morphologische Zerlegungen eignen sich auch, um Wortspiele und an-
dere Befunde der Ausdruckssyntax zu beschreiben, bei denen es nicht um die
Wiederholung gleicher Worter im Text geht.

2.2.1 In Ps 51,5f findet sich folgendes Wortspiel:

whated tiy hdtd'tiy
hid'iy

2.2.2 Etwas komplexer funktioniert das Zusammenspiel von vier Verbformen aus
Ps 51,6.18ff:

3 Zusammenfassung

Die Darstellung morphologischer Zerlegungen als Liste von (nicht notwendig zu-
sammenhingenden) Teilzeichenfolgen kommt den morphologischen Eigenarten
der hebriischen Sprache entgegen und erdffnet Moglichkeiten der maschinellen
Unterstiitzung bei der Erstellung solcher Zerlegungen. Dariiberhinaus bietet der
zugrundeliegende Kalkiil eine Moglichkeit der prézisen Beschreibung von aus-
druckssyntaktischen Phinomenen wie Wortspielen oder Wortiihnlichkeiten.
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